Известь – общий термин, которым обозначают как обожженную негашеную известь, так и гидратную (гашеную водой) известь.  Производство гидратной извести приведено в [3,10,68,69]. Негашеную известь получают путем обжига до удаления углекислоты (СО2) кальциевомагниевых горных пород в печных агрегатах. Химический состав. Известь состоит из следующих основных соединений: CaO, MgO, 2CaOхSiO2, 4CaOхAl2O3хFe2O3, 12CaOх7Al2O3, 3СаОхМgОх2SiО2, CaCO3 (табл. 1; 6). По количеству содержащихся в извести силикатов и алюмоферритов кальция, придающих ей гидравлические свойства, различают известь воздушную (менее 40%) и известь гидравлическую (более 40%). По виду основного оксида (CaO, MgO) воздушная известь по ГОСТ 9179-77  подразделяется на кальциевую (MgO ≤ 5%), магнезиальную (MgO = 8…20%) и доломитовую (MgO = 21…40%). В России производится в основном известь воздушная кальциевая. Общее производ-ство гидравлической, магнезиальной и доломитовой извести не превышает 1,5%. Известь воздушная негашеная кальциевая, магнезиальная или доломитовая производится в печных установках в виде кусков (комьев), зерен или порошка.



Физико-механические свойства негашеной извести. Негашеная известь может иметь цвет от белого до черного. Известь является кристаллическим телом (рис.1). Оксиды кальция CaO и магния MgО обладают кристаллической решеткой кубической сингонии. Длина ребра куба CaO равна 0,4797 нм,  MgO=0,4203 нм, чем объясняется более высокая средняя плотность доломитовой извести по сравнению с кальциевой. Плотность CaO и MgO зависит от свойства исходной карбонатной породы, условий ее обжига и изменяется в пределах 3000…3600 кг/м3 (табл. 1).  Объемная плотность извести (кажущаяся плотность) зависит от объема пор, который обычно составляет 20…35% общего объема извести. Насыпная масса извести еще меньше (табл. 2). Насыпная масса извести заводского изготовления фракции 15…50 мм изменяется в пределах 880…960 кг/м3, с кусками большего размера – примерно на 10% ниже, а молотой и тонкомолотой – на 12…15%  выше указанной величины. Твердость извести по международной шкале колеблется в пределах 2…3. Предел прочности при сжатии извести изменяется от 3 до 7 МПа и зависит от свойств карбонатного сырья, вида примесей, режима обжига. Угол естественного откоса для извести с размером кусков 50…15 мм составляет 50…550. Коэффициент теплопроводности λи [Вт/(м.К)] и теплоемкость си [Дж/(кг.К)] кальциевой извести:                      

из известняка
              λи = 1,163 (– 1,011 – 0,66х10-3t  + 1,513х10-3po);

            (1)

из мела
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                                     λи = 1,163 (0,79 – 0,49х10-3 t);                                      (2)



                     си  =   QUOTE 
 (11,86 + 1,08х10-3T – 1,66.105хT-2).           (3)

Таблица 1. Характеристика кристаллов CaO, MgO и их соединений 
в негашеной извести

	Соединение
	Формула
	Плотность, кг/м3
	Температура плавления, 0С
	Кристаллическая система

	Оксид кальция
	CaO
	3320…3340
	2570
	Кубическая

	Оксид магния
	MgO
	3000…3400
	2800
	»

	Периклаз
	MgO
	3580
	2800
	»

	Двухкальциевый силикат
	2CaO. SiO2

(β-форма)
	3400
	1438
	Моноклинная

	Четырехкальциевый

 алюмоферрит
	4CaOхАI2O3хFe2O3
	3770
	1415
	Ромбическая

	Алюминат кальция
	12CaOх7Al2O3
	2690
	1455
	Кубическая

	Мервинит
	3СаОхМgОх2SiO2
	3030
	1750
	Моноклинная


Таблица 2. Физико-механические свойства негашеной комовой извести

	Вид извести 
и исходной карбонатной породы
	Плотность объемная ρо,

кг/м3
	Насыпная масса ρн, кг/м3
	Истира-емость, %
	Предел 
прочности при сжатии, МПа

	Известь кальциевая

Известняк
	1380

2553
	1100

1462
	51,6

1,9
	5,6

42

	Известь гидравлическая

Известняк
	1450

2650
	945

1430
	50

1,3
	4,5

75

	Известь кальциевая

Мел
	1010

1462
	731

975
	22,5

14
	5,1

4,6

	Известь доломитовая

Доломит
	1720

2640
	1060

1480
	-

1,5
	6,1

6,2
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