Нагрев известняков в интервале температур 200…800оС сопровождается их значительным растрескиванием, увеличением объема на 2…4% и снижением предела прочности на сжатие на 40…70%. Нагрев мела, наоборот, сопровождается повышением предела прочности на раздавливание (табл. 17). При дальнейшем нагревании происходят термическая диссоциация  карбонатов кальция и магния, рекристаллизация и спекание образующихся оксидов кальция и магния, образование силикатов и алюмоферритов кальция 
(табл. 18).

Термическая диссоциация СаСО3 – обратимая гетерогенная реакция, ее направление зависит от температуры и упругости диссоциации карбоната Рсо2 и не зависит от количества реагирующего вещества.

Зависимость упругости диссоциации чистого СаСО3 от температуры:

	Температура, оС
	630
	700
	743
	800
	820
	830
	840
	852
	870
	898
	904
	937

	Рсо2, кПа
	0,53
	3,57
	8
	24,4
	31,3
	34,1
	41,5
	50,8
	71
	101,3
	117
	180


Таблица 17. Предел прочности на раздавливание мелового сырья при нагревании образцов со скоростью 200оС/ч [3, 9]

	Температура нагревания, оС
	Мел комовый
	Предел прочности (МПа)

для брикетов из мела месторождений

	
	
	Райгородского
	Белогоровского
	Голосниковского

	100…110
	3,40…6,50
	0,96
	0,88
	0,86

	300
	6,40
	1,08
	0,81
	0,62

	500
	7,90
	1,44
	3,00
	1,30

	700
	15
	10,08
	8,25
	3,74

	900
	20,70
	12,60
	47,08
	4,80

	Таблица 18. Важнейшие реакции, протекающие при обжиге карбонатных пород на известь



	Реакция
	Формула с учетом молекулярных масс
	Тепловой эффект при 20оС, кДж

	
	
	на 1 кг исходного минерала
	на 1 кг продукта

	СаСО3
	СаСО3  =  СаО  +  СО2

 100,09      56,08    44,01
	- 1780
	- 3185

	МgCO3
	MgCO3  =  MgO   +  CO2

    84,32       40,31     44,01
	- 1300
	- 2715

	CaCO3х

хMgCO3
	CaCO3хMgCO3 = CaO + MgO + 2CO2  

        184,41             56,08   40,31    88,02
	- 1560
	- 2965

	Белит 2СаОхSiО2
	2СаО + SiО2   =  2 СаОхSiО2  

         112,16     60               172,16
	Нет свед.
	+ 716


Температура диссоциации карбонатов кальция и магния. Для чистого СаСО3 упругость диссоциации равна атмосферному давлению (101,3 кПа) при 898оС. Для природных карбонатных пород эта величина изменяется в значительных пределах. Например [9], для сырья ряда месторождений  получена следующая температура диссоциации СаСО3 при атмосферном давлении, оС:  

Мел  Райгородского месторождения                                    892

Мел  Голосниковского             --  «  --                                  895

Известняк  Голубовского         --  «  --                                  900  

Известняк  Усть-Ангинского   --  «  --                                  916

Мрамор                                                                                 921

При обжиге известняка в шахтных и вращающихся печах температура диссоциации  на поверхности кусков снижается до 810…850оС. Углекислый магний разлагается при температуре 710оС. Диссоциация доломита в шахтной печи наблюдается уже при 600оС, во вращающейся печи – при 700оС [ 3,10].
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Cкорость диссоциации карбонатов зависит от температуры обжига (рис. 1), коэффициента теплоотдачи от газов к материалу, теплопроводности и микроструктуры материала. 

Рис. 1. Влияние температуры обжига на скорость продвижения зоны диссоциации в куске известняка по данным:

1 – С. Фурнаса, 2 – Б. И. Китаева

Время полной диссоциации куска известняка   [9], ч:
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где  R – начальный радиус куска, м; qдис. – расход тепла на диссоциацию 1 м3 СаСО3 и на нагрев СаО от температуры ядра до температуры среды (данные см. ниже); tп и tр – температура поверхности куска и температура реакционной зоны, оС; λи – коэффициент теплопроводности СаО, Вт/ (мхчхоК);  
ƒ – коэффициент формы (табл. 19).

Таблица 19. Геометрический коэффициент формы (ƒ)

	Форма куска
	По экспериментальным данным
	По расчету

	
	известняк массивный
	известняк рыхлый
	мел
	

	Шар
	2,07
	2,62
	2,78
	3,00

	Куб
	2,04
	2,08
	2,18
	2,20

	Цилиндр
	1,78
	1,86
	1,82
	2,00

	Пластина
	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
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